Ce DOSSIER TECHNIQUE comprend les documents suivants :
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E.P.2 ( écrit)
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Froid & Climatisation

. DT2 et DT3 : extrait du cahier des charges .

° DT4 : plan des cuisines .

) DTS : documentation technique sur un compresseur UNITE HERMETIQUE .
) DT6 : diagramme enthalpique .

. DT7 : conditions de conservation des légumes .

) DT8:

diagramme de choix des AT des évaporateurs .
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extrait du cahier des charges

Objet de I'appel d’offre : Rénovation des cuisines du College LA JARRIE .

Extrait du CCTP : lot 02 - Chambres froides

ll - ZONE FROID :

EQUIPEMENT CHAMBRES FROIDES : ( Repére F1 4 F4 )

L’ensemble de 13 m® de capacité préfabriqué sans sol pour les chambres positives et avec
sol pour la chambre négative recevant :

- Les légumes (4 m®) , (6 a 8 °C intérieur )
Dimensions mténeures (1) 1200 x (L) 160C x (h) 2000

- Les viandes (2,6 m’ ), (0 & +2 °C intérieur)
Dimensions intérieures : (I} 800 x (L) 1600 x (h) 2000

- Les B.O.F. (beurre, oeufs, fromages ) { 2,6 m®) , ( + 4 °C intérieur )
Dimensions lnteneures (1) 800 x (L) 1600 x (h) 2000

- Les surgelés (4 m*), (-22°C intérieur ) avec sol , surélevé .
Dimensions intérieures : (1) 1200 x (L) 1800 x (h) 2000

CONSTRUCTION :

- Panneaux modulaires démontables :
- Les chambres froides seront traitées en modulaire demontable assemblé sur ptace .

- Ensemble des panneaux isolants 60 mm ( K = 0,36 W/m°C ) en chambre positive et
105 mm ( K= 0,211 W/im*°C ) pour la chambre négative .

- Equipement frigorifique :

- Production frigorifique par groupes hermétiques ou semi-hermétiques ,

* avec condenseur a air a distance

* évaporateur intégré a chaque chambre en cuivre a ailettes du type plafonnier ,
* automaticité de dégivrage par horloge ,

* détendeur thermostatique avec raccords et charges ,

* pressostats et manomeétres HP/BP avec vannes d'isolement ,

* vannes d'isolement a I'aspiration et au refoulement ,

* filtre déshydrateur et voyant liquide sur départ

- Charge de fiuide frigorigéne R 134a ou R404a
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extrait du cahier des charges ( suite )

- Equipement électrique : ( chambre froide iégumes )

- régulation thermostatique , avec possibilité pour les ventilateurs de I'évaporateur
d’étre soit asservis a la marche du compresseur soit en fonctionnement permanent .

- dégivrage avec ventilation forcée de |'évaporateur commandé par horioge
programmeée

- Signalisation : * voyant de mise sous tension de la commande
* voyant de fonctionnement du groupe
* voyant de défaut ( électrique et fluidique )
- alarme sonore et visuelle en cas de remontée de la température
- sécurités : - Protection des personnes et des matériels
- Sécurité fluidique afin d’assurer la bonne marche de l'installation .
- alimentation du groupe , du condenseur et de I'évaporateur : 220 V - 50Hz

- alimentation de la commande : 24 V

- Les inters ( Marche-ammét , ventilation etc... ) et les voyants seront situés sur la
fagade de I'armoire .
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Session
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Feuille :
DT5712

Documentation technique UNITE HERMETIQUE

___Documentation technique UNITE HERMETIQUE .

TECUMSEH EUROPE Tel:(33) 01-47-10-25-60 / Fax : (33) 01-47-10-25-99

DONNEES GENERALES COND. STANDARD T.E.
Frégquence 50 Hz Ambiance (°C) 35
Tension 220V 1 phase normal Surchauffe (K) 11
Application Moy./Haute Pression Sous-refroidissement (K) 8,5
Fluide Frigorigéne R134a

REFERENCE COMPRESSEUR : CAJ4461Y

Temp. de condensation (°C)
Temp. d'évaporation (°C) 40 45 50 54,5 60 65
681 610 538 474 396 325
414 415 417 418 420 421
-15 2,93 293 2,93 294 294 2,94
887 802 718 642 549 465
478 484 490 495 502 508
-10 3,14 3,16 3,18 3,19 321 3,23
Puis. frigo. (Watts) 1148 1047 947 856 745 644
Puissance élec. (Walts) 533 545 557 568 581 593
Intensité (A) 5 3,33 3,37 3,42 3,45 3,50 3,54
1463 1343 1223 1115 883 863
581 600 619 637 658 677
0 3,52 3,59 3,66 372 3,79 3,86
1829 1688 1547 1420 1265 1124
621 649 676 701 732 759
5 3,69 3,79 3,89 3,99 4,10 4,21
Py, 1856 1705 1569 1403 1252
636 668 700 728 763 785
7.2 3,75 3,88 4,00 4,11 4,24 4,38
2247 2083 1919 1771 1501 1427
853 691 728 762 803 840
10 3,84 3,98 413 4,26 4,42 4,57
2715 2526 2338 2168 1961 1772
677 726 774 818 872 921
15 3,96 4,16 4,36 4,54 4,76 4,96
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onaitio ge orvatio
Nature des Chaleur massique Degré Température conservation| Durée de
legumes kJ/ kg.K hygrométrique stockage
Av. cong. | Ap. cong. detail __gros maximale
Artichauts 3,770 2,010 82 +6°/+8° +1°/+3° 3 mois
Asperges 3,850 2,010 80 0°/+2° 1 mois
Aubergines 3,770 75 +6°/+10° Q°f+2° 3 mois
Carottes 3,600 1,880 80 +4°/+6° +1°/+3° 2/ 3 mois
Champignons 3,770 1,870 90 +6°/48° 0°/+2° 8/10]
Choux 3,85 2,010 85/90 +6°/+8° 0°/+2° 4 / 6 mois
Choux-fleurs 3,770 80785 +4°[+7° 0°/-1° 3 /4 mois
Endives 3,770 80 +7°1+10° +1° 3/4 sem.
Epinards 3,850 80 +6°/48° 0°f+1° 2/3 sem.
Haricots verts 3,680 85 +4°/47° 0°/+2° 2/3sem.
Laitue 3,770 85/90 +6°/+8° 0°/+1° 2/3 sem.
Légumes divers | 3,770 85 +6°/+10° +2°/+4°
Navets 3,770 80 +6°/+8° 0°/+1° 3 mois
Qignons 3,770 1,925 +2°/+3° 0°/+1° 6 /8 mois
Pomme de terre | 3,560 1,758 +4°/+6° +3°/+5°
Radis 3,770 80 +4°/+7° 0°/+1°
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Diagramme de choix du AT des évaporateurs

Exemple d'utilisation :
Humidité recherchée dans la chambre : 70% d'ou AT =10°C

18 -

14

12

AT

B%%BBE&E%,ES_S%SBS
Humidité relative




B.E.P. Session EP.2 Feuille :
Equipements Techniques et Energles 1999 Analyse d'un dossier et DT9/12
Froid & Climatisation Rédaction d'un mode opératoire
[)e e A s

section hcxaqw




B.E.P. Session E.P.2 Feuille ;

Equipements Techniques et Energles 1999 Analyse d'un dossler et DT10/12
Froid & Climatisation Rédaction d'un mode opératoire

Nomenclature du dessin de la vanne

13 1 Rondelle a dents DEFC 8 XC 85 Cadmié
12 2 Raccord et tuyauterie
1 1 Butée d’arret CuPb 1
10 1 Vis FBHc/90 M 8 32 E 27
9 2 Joint de siege Néopréne
8 1 Néoprene
7 2 Néopréne
6 1 Manette AS13 chromé
5 1 Bille CuZn 15 Poli-glace
4 1 Ecrou d'axe H M 30 CuzZn39Pb2
3 1 Axe entraineur X 2 CcNi18 10
2 1 Ecrou de blocage H M 40 CuZn39Pb2
[ 1 1 Corps de vanne CuSn122Zn1
, Rep { Nb Désignation Matiére observation
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. N - = ® - ? 'a f .

Contacteurs de 9a 95 A

Commande de moteurs a cage - Démarrage direct

Choix des constituants
pour commander, protéger et sectionner le moteur et le circuit
Température ambiante < 55 °C

Tableau de choux

Service Ininterrompu, temporaire ou Intermitient jusqu'a 30 cycles de manceuvresfheurs

Moteur (1) Contacteur  Felals thermique Prolectic
tripolalre tripotaire différentiet 3 fusibli S neur  Sectionnewr-
{2) Zone de aM disjoncteur
220/230 V3807400 V Rétérence Rélérence réglage Calibre Taille Référence  Rélérence
In in
W A kW A A A(3)

- 037 1,03 LCI1-DDO LR2-D1306 1..16 2 10x38 LS1-D253Y  GX2-CFOS

- = 055 1,6 LC1-DOD LR2-D13X8 1,35..2 4 10x38_ LS1-D2831 GK2-CF07
037 18 Q75 2 LC1-DO9 LR2-D1307 16..25 4 10x38 LS1-D2531 GK2-CFO7
055 275 1,1 286 LC1-DO9 LR2-D1308 25.4_ 6 i0x38 LS1-D2531 GK2-CF0e
07535 15 35 LC1-Do9 LR2-D1308 25.4 6 10x38 _LS1-D2831 GK2-CFOB
8 10x38 LS1-02531 GK2-CF10

19 44 22 5 LCID08 _ LR2-D1310 4.6
3__..68 _tg1Do9 LR2D1312  55.8 12 10x38 LS1-D2537 GK2:CF12

2 87 4 85 LCI1-D09  LR2-DI3M4 _ 7..10 12 10x38_ _ LS1-D2331 GK2-CFM

g
3 11,5 55 115§ LCI1-O12 LR2-D1316 8.13__ 6 10x38 LS1-D253t  GK2-CF18
4 45 75 155 LCI-DIa _ LR2-D1321 12...18 20 10x38 LE81-D2531 GK2-CF21

- = 9 165 LC1-D25 LR2-D1322 17..25 25 10x38 LS§1-D2531 GK2-CF22
11 22 LC1-D25 LRA2-D1322 17...25 25 10x38 151-02831 GK2-CF22

18 27 15 30  1LCID32  LR2D2353  23.32 40 14x5! GKI1-EK _ QGKI-EFd0
- - 15 30 __LC1DI2  LH2D2358 28,36 40 1dx51 GOKt-EK  GKI-EF40

10 35 185 37 LCI-D40__ LR2-D3355___ 30..40 40  14x51 GK1-EK __ OK3I-EF40
18 - - LCI-D40 _ LR2D3IST 3750 63  22x58 DK1-FB23  GKI-EFeS
- - 22 A4__1C1-DSO___LR2-DIS?  37..50 63 22x58_ DKI-FB23  GKI-EFSS

22x58 DKI-FB23 GKI-EF8S

15 _62 25 652 LC1-D50 LA2-D3359 48..65 63
185 64 30 60 LC1-D65 LA2-D3381 65..70 80 22x58 DK1-FB2)  GKI-EFSS

2 75 372 LC1-D8o LR2-D3383 63..890 a0 22x58 DK1-FB23 _GKI-EF80

45 85 LC1-D95 LR2-D33865 .83 100 22x58 DK1-GB23
[Eivdeunhdquéesmtlespuluamnamaﬂsmethscoummmnmuxmoym hmlnlsuravtdépou
hmmmmupﬂmmmmammmwmmmummm
Pour toute autre puissance, cholsir fe relats couvrant s courant nominal avec le contacteur qul ki est associd, et les
fusibles de caflbre dgal ou Immédiatement supérieur & in.

(2) Réldrences d compléter, voir page 1/218.
(3] Ce caiibrs assura avec le contacleur et le refafs thenmique associés, une coordination da type ™27, e

Elm 'utillsation
Pour un moteur de 5,5 kW-380 V Cholsir 'sppareifiage sulvant :
- un contacteur LC1-D12eees,
- un relais de protection LR2-D1316 réglé sur 11,5 A,
- un sectionnewr LS1-D2531 avec fusibies aM 10 x 38 de 18 A,

- ou un sectionneur-disioncleur GK2-CF18.

RMM
signaler une fusion ou faire ouvrir instantanément le contacleur m&me i l6 moteur n'est pas en danger, empiays
d'apris le tablaau sutvant des fusibles aM A percuteurs avec un sectionneur muni d'un dlspmml de protection contre i

marchea an monophasé (DPMM) (voir page 1/72).

Calibre maxi %A) 25 50 gs =
Fusibies aM rcutaur (taltie 14 x 51 14 %51 X
avec D K1-EV GK{-EV ER'W bxi-ab

{ Pouriouts auire valeur de courant Inférieurs & 25 A, utiiser fappareitags da commande et protection {comtacteur + relais}
préconisé dans Jo tableau de cholx et 'associer & un ssctionneur GK1-EV équipd de fusibles A percuteurs 14 x 51, mais

ioiours i calbre sppropré
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e = difO s qgue DA O
Pressostats, type KP, avec etanchéité IP 33,IP44 ov IP 54
Numéros de code
Basse pression (BP) Haute pression (HP) Réarmemaent N° de cods
Pression Type Plage de | Ditiérentiel | Plage de | Difiérentiel Basse Haute Type Valn. Yain. € mm 8 mm
régwlation Ap régulation ap pression | pression |decontact| gmm ODF OOF | racc. olive
bar bar bar bar BP HP flare 4 braser Abraser | (Emmeto)
Pour réfrigdrants fluorés
| Basse | KP1 |-02a75] 07840 Aut, 80-1101 80-1112 | 80-1110 | 60-5081
Basse | KP1 |-02475] 07240 Aut. - 80-11411)
Basse | KPt [-08470( Fxe07 Man, 80-1103 | 80-1111 | eo-1109 | so-5082
Basse | KP2 |-02a50 [ 04415 Aut. SPDT . |60-1120 | s0-1124 | 80-1123
Haute KPS 8428 | 18460 M At 80-11711 80-1179 | 60-1177 | 060-5083
Haute KP 5 0k28 | 18460 Aut, 60-1142} |
Haute KP § 8428 Fixe 3 Man. 80-1173 80-1100 | 60-1178 | so-s0s4
Mixte KP15 |-02475| 07440 | 8428 Flre 4 Aut. Aut. 60-1241 80-1284 | e0-1240 | s0-5085
Mixte KP15 [-02475 | 07440 | ga28 Fixe 4 Aut. Aut. 60-1119 1)
Mixie KP15 |-02475 | 07240 | B8a28 | Fixed A, Man. SPDT + [80-1243 | ©0-1255 | 80-1250 | so-508¢
Mxte | KP156 |-02075 07840 | Baze | Fixes At Man. | 8i0nal BP 1gg 1 ) ‘
Mixie KP15 |-08470 | Fixe 0.7 LY ¥ ] Fixs 4 Man. Man. 80-1245
Mixie KP15 |-08470 ] Fxmo.7 8428 Fixe 4 Conv?) | Conv?) 60-1281 60-1283 | 80-1262
Mixte KP15 |-02475 | 07440 | 8428 Fixe 4 Aut. Aut. 80-1285 80-1299 | e0-1297
Mints | kP15 | 0247507440 | Ba2a | Fies Aut, Man. 5:.':1':‘* 80-1264 | 60-1284 | 601298 | @0-§087
Mixie KP16 |-02a75| 07040 | Bazs Flxa 4 Comv?) | Conv?) | pp et p [80-1154 | eo.0010
Mixte KP15 |-08470 ] Fixe 0.7 8428 Fixs 4 Conv?} | Comvd 80-1220
Basse pression (BP} Haute preasion (HP) [Réarmement] N° de code '
Pression | Type | Piagede [Difiérontiol | Plage ds | Difdrantiel o ie Mt0x0.75 [ &mmrace. otve (Emet) | 1 m tube
régulation Ap réguiation Ap BP / HP - capll. avec
bar bar bar bar P44 | wse [ waa | ps4 |mioxos
Pour réfrigérants fuords A 717 (NHy) C
Basse | KP1A [-02476 ] 07040 aut. /- 60-1162 | 80-5200 | 60-5005 | 80-5201 { 60-11804)
Basse | KPIA |-02475 | 07440 aut. /- 00-1144 114
Basse | KP1A |-09070 | ixe07 man. /- 80-1183%)( 60-5202 | 05004 %)} 60-5203 | so-1161%
Bases | KP2A |-02460 [ 04ats aut. /- SPOT | 80-5015 | 60-8204 | e0-5006 | e0-8208
Heute | WP SA 8432 | 18460 [ -/aum 60-1232 | 60-8208 | 80-8008 | 08207 | 092309
Haute | KPSA 8432 ! 18480 [ -/aut 801147 %)
Haute KP 5A 8432 fixe 3 -/ man. 80-1183%)| s0-8208 | 80-5007 Y| so-5200 | e0-12319)
Mixie KP15A | 02475 [ 07440 | 8432 fixed | avt /aut. T« signai? 60-1205 | 60-5210 | 60-85012 | 808211 | 60-12934)
Mixis KP 15A [-02475 | 07440 | 8432 fxe 4 faut./man.| BPuHP |80-1208%)] s0-5212 | 0-5010%)] 60-5213 | 80-1294 )
Mixte KP t5A [ 00470 | Nxe 0.7 [TE] fixad jman./man.| sppr |60-1202%| so0-5214 | eo-5011 )| s08218 | 601287 %)
Mixie KP1SA | 00470 | ixa 0.7 [TE fixo 4 foonw. ! conv?)| signal BP | g0.5016 %] 60-5218 | so-5000%)| e08217 | 60-1283 %) .
1) Pra avec plaqués or.
L] .2 cholx antre ré sito ot
Eranchéits IF 33, -
4) Etanchéhé IP 44.
Accessolres pour pressostals KP avec raccords lare:
Tube capiltaire de culvre: 0.5 m, 1/4 In. ou 8 mm n° de code 80-0024
Tube capillaire de cuivre: 1,0 m, 1/4 in. ou 6 mm n® de code 60-0048
Tube capiilaire de culvre avec poussoir Schraeder: 0,5 m, 1/4 in. ou 6 mm n° de code 60-0021
Tube caplliaire de culvre avec poussolr Schrasder: 1,0 m, 1/4 In. ou 6 mm n° de code 60-0022
Tube capiliaire d'acler: 0.5 m, 1/4 in. 6u 8 mm n° de code 60-0166 !)
Tube capilaire d'acler: 1,0 m, 1/4 in. ou 8 mm n° de code 60-0167 ')
Capuche de prolection, IP 54, pour pressostat single n° de code 60-0330
Capuche de protaction, IP 54, pour pressostat double n° de code 60-0350
Y Nopumw-cnﬂ?( i)
Accessoires pour pressostats KP avec raccords M10 x 0,75:
Tubulure & souder: écrou M10 x 0,75 et tube d'acier sans soudure 26 x 150 mm, n° de code §0-0057
Tube capiliaire d'acler: 1Dmavec26crous M10 x 0,75, n° de code 80-0078
Tube capillaire d'acler: inmuveclécroumeO‘ISeHécrouG:!la. n° de code 60-0082
Adaplateur: 1/4 - 18 NPT, taraudaga Inlerne, n® de code 80-0141

Pour ce qui ast des auires accessoires, se reportar au catalogue RK.0X.G2.02., pisces de rachange.
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